
M A S A  TOTA L  E N  
R E AC TO R  
QU I M I C O



P R O B L E M A  P R O P U E S T O

La integración proporciona un medio para calcular cuánta masa
entra o sale de un reactor durante un periodo específico de
tiempo, así:

𝐌 = න
𝒕𝒊

𝒕𝒇

𝑸. 𝑪. 𝒅𝒕

donde 𝑡𝑖 y 𝑡𝑓: tiempo inicial y final, respectivamente. La integral

representa la suma del producto del flujo por la concentración, lo
que da la masa total que entra o sale de 𝑡𝑖 a 𝑡𝑓. La tasa de flujo 𝑄

se puede considerar constante, 𝑄 = 4 Τ𝑚3 𝑚𝑖𝑛. Calcular la Masa
total entre 0 y 50 min.

t (min) 0 10 20 30 35 40 45 50

C, mg/m3 10 35 55 52 40 37 32 34



ANAL IS I S  DEL  PRO BL EM A
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𝐌 = 𝑸න
𝒕𝒊

𝒕𝒇

𝑪. 𝒅𝒕

• 𝑄 es constante

• Datos No equiespaciados

¿Cuál es el mejor 
método que 

podemos usar?
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𝐌 = 𝑸න
𝒕𝒊

𝒕𝒇

𝑪. 𝒅𝒕

• 𝑄 es constante

• Datos No equiespaciados

Combinar 
SIMPSON 1/3

y SIMPSON 3/8
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EST RAT EG IA  DE  RESO L UC IO N

• A p l i c a r S i m p s o n 3 / 8 S imp l e u s a n d o l o s p r i m e r o s c u a t r o p u n t o s
d e l a t a b l a → 𝑰 𝟏

• Mu l t i p l i c a r e l R e s u l t a d o d e l a I n t e g r a l p o r Q , p a r a o b t e n e r M

• Ap l i c a r S imp s o n 1 / 3 Mú l t i p l e p a r a l o s p u n t o s r e s t a n t e s → 𝑰 𝟐

• S um a r L o s r e s u l t a d o s O b t e n i d o s 𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2

𝑀 = 𝑄. 𝐼



AL G O RI T M O
# D A T O S  D E E N T R A D A :

𝑸 = 𝟒 # C a u d a l
l e e r  t 1
l e e r  t 4
l e e r  C 1
l e e r  C 2
l e e r  C 3
l e e r  C 4  

# C A L C U L O  D E  I 1 :

𝑰 𝟏 = 𝒕 𝟒 − 𝒕 𝟏
( 𝟏 . 𝑪 𝟏 + 𝟑 . 𝑪 𝟐 + 𝟑 . 𝑪 𝟑 + 𝟏 . 𝑪 𝟒 )

𝟖

l e e r  t 8
l e e r  C 5
l e e r  C 6
l e e r  C 7
l e e r  C 8

𝑴 = 𝑸. 𝑰

# C A L C U L O  D E  I 2

𝑰𝟐 = 𝒕𝟖 − 𝒕𝟒
(𝟏. 𝑪𝟒 + 𝟒. 𝑪𝟓 + 𝟐. 𝑪𝟔 + 𝟒. 𝑪𝟕 + 𝟏. 𝑪𝟖)

𝟏𝟐

# C A L C U L O  D E  L A  I N T E G R A L  Y  M

# D A T O S  D E  S A L I D A :

M o s t r a r  M  

𝑰 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐



C AL C UL O S

𝑰𝟏 = 𝒕𝟒 − 𝒕𝟏
(𝟏. 𝑪𝟏 + 𝟑. 𝑪𝟐 + 𝟑. 𝑪𝟑 + 𝟏. 𝑪𝟒)

𝟖
= (𝟑𝟎 − 𝟎)

(𝟏. 𝟏𝟎 + 𝟑. 𝟑𝟓 + 𝟑. 𝟓𝟓 + 𝟏. 𝟓𝟐)

𝟖

𝑰𝟐 = 𝒕𝟖 − 𝒕𝟒
(𝟏. 𝑪𝟒 + 𝟒. 𝑪𝟓 + 𝟐. 𝑪𝟔 + 𝟒. 𝑪𝟕 + 𝟏. 𝑪𝟖)

𝟏𝟐
= (𝟓𝟎 − 𝟑𝟎)

(𝟏. 𝟓𝟐 + 𝟒. 𝟒𝟎 + 𝟐. 𝟑𝟕 + 𝟒. 𝟑𝟐 + 𝟏. 𝟑𝟒)

𝟏𝟐

𝑰𝟐 = 𝟕𝟒𝟔, 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔…

𝑰𝟏 = 𝟏𝟐𝟒𝟓

𝑴 = 𝑸. 𝑰 = 𝟕𝟗𝟔𝟔, 𝟔𝟔𝟔𝟔…

𝑰 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 = 1991,66666…



RESUL T ADO S

𝐌 = 𝟕𝟗𝟔𝟔 , 𝟔𝟔𝟔𝟔 …

𝑴 = 𝟕𝟗𝟔𝟔, 𝟔 𝒎𝒈

¿Tiene sentido este resultado en el contexto de la problemática?
¿Cuántas cifras significativas uso?

Resolución de una Balanza de precisión: 0,1 mg



ANALIS IS  DEL  ERROR

• Error estimado en la regla de Simpson 3/8 simple

• Error estimado en la regla de Simpson 1/3 de aplicación múltiple

𝑬𝒂 = −
(𝒃 − 𝒂)𝟓

𝟏𝟖𝟎. 𝒏𝟒
ത𝒇𝟒

𝑬𝒂 = −
(𝒃 − 𝒂)𝟓

𝟔𝟒𝟖𝟎
ത𝒇𝟒

¿ ത𝒇𝟒? No tenemos la expresión analítica de la función integrada.

APROXIMACION DE LA DERIVADA CON DIFERENCIAS DIVIDIDAS FINITAS



ANALIS IS  DEL  ERROR

Diferencias 
divididas finitas 
hacia adelante

Diferencias 
divididas finitas 

hacia atras

Diferencias 
divididas finitas 

centradas



MUCHAS

GRACIAS 
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