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PROBLEMA PROPUESTO

La integracion proporciona un medio para calcular cuanta
masa entra o sale de un reactor durante un periodo

especifico de tiempo, asi:

donde t; y tf: tiempo inicial y final, respectivamente. La integral
representa la suma del producto del flujo por la concentracion, lo
que da la masa total que entra o sale de t; a tr. La tasa de flujo Q
se puede considerar constante, Q = 4 m3/min. Calcular la Masa
total entre O y 50 min.
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ANALISIS DEL PROBLEMA
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¢, Cual es el
mejor metodo
gue podemos
usar?



ANALISIS DEL PROBLEMA

ty
M=Q[ C.dt
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Combinar
SIMPSON 1/3
y SIMPSON 3/8



ANALISIS DEL PROBLEMA

Concentracion vs tiempo




C (mg/m3)

ANALISIS DEL PROBLEMA

Concentracion vs tiempo

SIMPSON 3/8 SIMPSON 1/3

t (min)



ESTRATEGIA DE RESOLUCION

+ Aplicar usando los primeros cuatro puntos
de la tabla - I, T TR YT YT Y A YT ATy

f(x,)+3f(x,)+3f(x,)+ f(xy)
b

I=(b—a):

Ancho Altura promedio

Regla de Simpson 3/8

« Aplicar para los puntos restantes - I,

Regla de Simpson 1/3 de aplicacion multiple

Se debe utilizar un numero

4 par de segmentos y por lo
) 1.2, |—_'_'_I'

I=z(b-a)———o—— X "o/ tanto n+1 puntos

=l ™, A= ..
f(x,) +J: E Jn 1+3I E ,H x)+f(x,) B

Ancho

« Sumar Los resultados Obtenidos I =1 +1

« Multiplicar el Resultado de la Integral por Q, para obtener M

M=Q.I



Diagrama de estructura

t1,t4,t8,c1,c2,c3,c4,c5,c6,c7,c8,0=4 Masa

Programa

principal

Modulo

Mddulo

de Simpson 1/3 Simpson 3/8




ALGORITMO

#DATOS DE ENTRADA: #CALCULO DE I2

Q=4 #Caudal (1.C4,+4.C5+2.C4+4.C;+1.Cy)

leer t1 I, = (tg—t;)
leer t4 2 o 12
leer C1
leer C2 #CALCULO DE LA INTEGRAL Y M
leer C3 [=1. 41
leer C4 =ht iz
#CALCULO DE 11: M=e.l
B (1.1 +3.C,+3.C3+1.Cy) #DATOS DE SALIDA:
Iy = (ty —tq) 3
Mostrar M
leer t8&
leer Cg
leer C6
leer C7

leer Cs




def simpson3_8(t1,t4,c1,c2,c3,c4):

Cé DI GO PYTH O )\ return (t4-t1)*((1*c1+3*c2+3*c3+1*c4)/8)

def simpsonl_ 3(t8,t4,c4,c5,c6,c7,c8):
return (t8-t4)*((1*c4+4*c5+2*c6+4*c7+1*c8)/12)

Q=4
t1 = int(input(ingrese t1: "))

t4 = int(input(‘ingrese t4. "))

t8 = int(input('ingrese t8: "))

cl = int(input(ingrese cl1: ")
c2 = int(input('ingrese c2: "))
c3 = int(input(‘ingrese c3: "))
c4 = int(input('ingrese c4: ")
c5 = int(input(‘ingrese c5: "))
c6 = int(input(‘ingrese c6: "))
c7 = int(input('ingrese c7: "))
c8 = int(input(‘ingrese c8: "))

I=simpson3_8(t1,t4,c1,c2,c3,c4) + simpsonl_3(t8,t4,c4,c5,c6,c7,c8)

M=Q*I
print('La masa es: ', round(M, 1),'mg')



CALCULOS

(LC1+3.6;+3.C3+1.C) _ 0)(1.10+3.35+3.55+ 1.52)

I, = (t4 — 1) 3 ( 3
1.C,+4.C-+2.C.+4.C-+1.C 1.52+4.40+2.37+4.32+1.34
I, = (ty t4)( 4 5 126 7 8) — (50— 30)( > )

I, = 746,666666 ...




RESULTADOS
M=7966,6666 ..

cTiene sentido este resultado en el contexto de la
probleméatica? ¢;Cuantas cifras significativas uso?

Resultado contextualizado considerando 5
cifras significativas




Diagrama de estructura - Opcidon con estructura de datos

Datos,Q=4 Masa

Programa

principal

o)
\5'2)/
02
2"
Moddulo

de Simpson 3/8

Modulo

Simpson 1/3




ALGORITMO

#ALGORITMO PRINCIPAL #ALGORITMO SIMPSON 3/8

Leer Q Retornar datos[b][@]-datos[a][@]) *

Leer Datos en una lista ((datos[a][1]+3*datos[a+1][1]+3*datos[a+2][1]+1*datos[a+3][1])/8)
0 1

[0,10] #ALGORITMO SIMPSON 1/3

[10,35] Retornar datos[b][@]-datos[a][@]) *

[20,55] ((datos[a][1]+4*datos[a+1][1]+datos[a+2][1])/6)
[30,52]

EENL)

[40,37]

[45,32]

[50,34]]

Definir intervalos

x1=0

YOLE

x3=5

x4=7

#Calcular Integral

I=simpson3 8(x1,x2,datos) + simpsonl 3(x2,x3,datos) + simpsonl 3(x3,x4,datos)
#Calcular Masa

M=Q*I

Mostar M

HF NoOoOuUudD WDNEOO



cODIGO PYTHON

def simpson3 8(a,b,datos):
return (datos[b][0]-
datos[a][0])*((datos[a][1]+3*datos[a+1][1]+3*datos[a+2][1]+1*datos[a+3][1])/8)

def simpsonl 3(a,b,datos):
return (datos[b][@]-datos[a][@])*((datos[a][l]+4*datos[a+1][1]+datos[a+2][1])/6)

Q=4

datos = [[0,10],[10,35],[20,55],[30,52],[35,40],[40,37],[45,32],[50,34]]

x1=0

X2=3

X3=5

xX4=7

I=simpson3 8(x1,x2,datos) + simpsonl 3(x2,x3,datos) + simpsonl 3(x3,x4,datos)
M=Q*T

print('La masa es: ', round(M,1), 'mg")
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